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碳足迹核查基本情况表

	重点排放单位名称
	赤峰远联钢铁有限责任公司
	地址
	内蒙古自治区赤峰市红山经济开发区二毛东路

	联系人
	王文娟
	联系方式

（电话、email）
	13848975516

wangwenjuan618@163.com

	重点排放单位所属行业领域
	黑色金属冶炼和压延加工业、行业代码31

	重点排放单位是否为独立法人
	是

	碳足迹核算和报告依据
	PAS 2050:2011 《商品和服务在生命周

期内的温室气体排放评价规范》

	碳足迹核算的周期
	2023年

	碳足迹核查类型
	B to B

	核查结论：

经文件评审和现场核查，内蒙古博辉标准化技术服务事务所有限公司确认：

1.赤峰远联钢铁有限责任公司粗钢产品碳足迹为1.34 tCO2/t钢材。
2.赤峰远联钢铁有限责任公司的碳足迹声明：
赤峰远联钢铁有限责任公司2023年度粗钢产品碳足迹中原材料及能源运输阶段排放量比重为5.15%，产品生产阶段排放比重为94.85%。即粗钢产品的碳足迹绝大部分源自产品生产过程。

年度

2020

原辅材料及能源运输阶段排放量（tCO2e）

424095.31

化石燃料燃烧排放量（tCO2e）

6433697.25
工业生产过程排放量（tCO2e）

711359.11
固碳产品隐含（tCO2e）

-69303.04
净购入电力排放量（tCO2e）

739985.13
年度碳排放总量（tCO2e）

8239835.31
主营产品产量（t）

5827150.36
主营产品碳足迹（tCO2/t）

1.34


	核查组组长
	张兴尧
	签字
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	日期
	2021年4月18日

	核查组成员
	李思环

	技术复核人
	张娟
	签名
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	日期
	2021年4月18日

	批准人
	马东鑫
	签名
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	日期
	2021年4月18日


 概述

1.1  产品碳足迹（PCF）介绍
近年来，温室效应、气候变化已成为全球关注的焦点，“碳足迹”这个新的术语越来越广泛地为全世界所使用。碳足迹通常分为项目层面、组织层面、产品层面这三个层面。产品碳足迹（Product Carbon Footprint，PCF）是指衡量某个产品在其生命周期各阶段的温室气体排放量总和，即从原材料开采、产品生产（或服务提供）、分销、使用到最终处置/再生利用等多个阶段的各种温室气体排放的累加。温室气体包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）、氢氟碳化物（HFC）和全氟化碳（PFC）等。碳足迹的计算结果为产品生命周期各种温室气体排放量的加权之和，用二氧化碳当量（CO2e）表示。全球变暖潜值（Global Warming Potential，简称GWP），即各种温室气体的二氧化碳当量值，通常采用联合国政府间气候变化专家委员会（IPCC）提供的值，目前这套因子被全球范围广泛适用。

产品碳足迹计算只包含一个完整生命周期评估（LCA）的温室气体的部分。基于LCA的评价方法，国际上已建立起多种碳足迹评估指南和要求，用于产品碳足迹认证，目前广泛使用的碳足迹评估标准有三种：①《PAS2050：2011商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范》，此标准是由英国标准协会（BSI）与碳信托公司（Carbon Trust）、英国食品和乡村事务部（Defra）联合发布，是国际上最早的、具有具体计算方法的标准，也是目前使用较多的产品碳足迹评价标准；②《温室气体核算体系：产品寿命周期核算与报告标准》，此标准是由世界资源研究所(World Resources Institute，简称WRI)和世界可持续发展工商理事会(World Business Council for Sustainable Development，简称WBCSD)发布的产品和供应链标准；③《ISO/TS 14067：2013 温室气体——产品碳足迹——量化和信息交流的要求与指南》，此标准以PAS2050为种子文件，由国际标准化组织（ISO）编制发布。产品碳足迹核算标准的出现目的是建立一个一致的、国际间认可的评估产品碳足迹的方法。
1.2  碳足迹核查目的

本研究的目的是得到赤峰远联钢铁有限责任公司生产的粗钢产品全生命周期过程的碳足迹。通过对产品碳足迹进行核查，了解产品在生命周期内各阶段的碳排放情况，有利于低碳管理、节能降耗，节约生产成本；为发掘企业节能减排的潜力、优化生产流程、降低成本、研发节能减碳工艺技术与装备奠定基。同时，是响应国家绿色制造政策、履行社会责任的体现，有助于产品生产、企业品牌价值的提升。

碳足迹核算是赤峰远联钢铁有限责任公司实现低碳、绿色发展的基础和关键，披露产品的碳足迹是赤峰远联钢铁有限责任公司环境保护工作和社会责任的一部分，也是赤峰远联钢铁有限责任公司迈向国际市场的重要一步。本项目的研究结果将为赤峰远联钢铁有限责任公司与粗钢产品的采购商和第三方的有效沟通提供良好的途径，对促进产品全供应链的温室气体减排具有一定积极作用。

本项目研究结果的潜在沟通对象包括两个群体：一是赤峰远联钢铁有限责任公司内部管理人员及其他相关人员，二是企业外部利益相关方，如上游原材料供应商、下游采购商、地方政府和环境非政府组织等。

1.3  碳足迹核查准则

《商品和服务在生命周期内的温室气体排放评价规范》（PAS 2050：2011 ）

1.4  企业概况
赤峰远联钢铁有限责任公司（简称“远联钢铁”），成立于2002年8月，是赤峰市委、市政府重点招商引资企业，前身为原赤峰钢铁厂。公司以经营钢坯生产、销售；钢压延加工、销售；矿产品、钢材、生铁销售；液氧、液氩生产、销售；自营、代理各类商品和技术的进出口；道路普通货物运输；废旧金属回收、销售；保温建筑材料生产、销售；碳素工具钢、优质碳素钢、低合金钢、中合金钢、高合金钢、合金铸铁铸造、销售的综合性民营企业，公司现有员工4680余人，占地面积约135万平方米，总资产70亿元，累计上缴税金30亿元。

根据国家对钢铁行业“搬、改、扩”政策和市委、市政府对全市钢铁工业的总体规划，按照“总体设计，分期实施”的建设思路，采用先进的低消耗、低污染的技术装备和生产工艺，经过一、二、三期铁钢项目改造、扩建，目前公司年产能达300万吨。经过高炉、转炉转型升级技术改造后，目前公司主要装备有：1200m3高炉1座、1280m3高炉1座，110T转炉2座，320m2带式烧结机1组、180m2带式烧结机1组、中宽带钢生产线各1条及相关配套的附属设施；1×6500m3/h制氧机组、4×12000m3/h制氧机组及相关附属配套设施。

目前公司主要产品系钢坯和热轧中、宽带钢等。产品远销上海、浙江、广东、福建、山东、东北地区及河北、天津等地，公司通过了ISO9001：2008质量管理体系、ISO14001：2004环境管理体系和GB/T28001-2001职业健康安全管理体系认证、GB/T23331-2012能源管理体系认证和清洁生产的审核验收，2013年12月取得了国家工信部钢铁行业准入的核准批复，是符合《钢铁行业规范条件》的企业。生产的热轧带钢获得兰格钢铁网2020年度全国金牌供应商“热轧带钢• 十大优质品牌企业 ”；并获得2019年（第三届）和2020年（第四届）两届中国管带产业链高峰论坛“全国带钢钢厂优质品牌”；公司被评为2020年绿色发展典范企业；公司为中国绿色发展联盟理事单位；并被评为2019年度环境社会责任企业。

作为赤峰市重点企业、地区钢铁行业的龙头，公司连续多年被自治区税务局授予“A级信用纳税人”；被赤峰市委、市政府授予“诚信纳税企业”“十强工业企业”“优秀中国特色社会主义事业建设者”“双千双百亿工程先进企业”“树文明诚信品牌、创和谐发展社会主义文明诚信企业”“先进党委”“赤峰市非公有制经济优秀企业”“五一劳动奖状”“纳税大户”等荣誉称号；连续多年上榜中国民营企业500强及民营制造业500强；2023年公司被评为市级节水型单位。

公司在注重效益的同时积极承担应有的社会责任，遵从“绿水青山就是金山银山”的环保理念，认真落实行业内“三去一降一补”的政策，2021年获得市级园林式单位称号。在上级党委、政府的正确领导下，攻坚克难、砥砺奋进，以全新的理念，更高的标准，全面推进企业可持续发展，加大安全、环保方面的投入，大力发展循环经济，在主体装备建设的同时配套建设了高炉余压BPRT系统、转炉蒸汽发电、烧结余热发电、中水循环使用等节能环保项目。这些项目的实施和建设，在降低能耗的同时，也使SO2、NOx、烟尘排放浓度均低于国家规定标准，废水达到零排放，产品单位耗能比也进一步降低，实现了经济效益和环境效益的双赢。

在今后的发展中，公司积极谋划企业新的增长点，进一步加快技术改造升级步伐，配套完善生产工艺，推进产品结构调整和技术装备升级。同时，大力开发产品的深加工产业、装备制造业与工程技术产业、资源开发与综合利用产业，积极培育高端产品。将公司打造成“装备精良、技术领先、管理先进、结构合理、环境优美、履行责任、奉献社会”的新型现代化钢铁企业，实现“行业最佳效益、业内最佳环境、社会倍受关注”的企业目标，走出一条“绿色远联、精品远联、幸福远联”的全新发展之路。通过高效的管理，灵活的经营，促进企业效益稳步增长，实现经济、环境和社会效益的和谐统一，为地方经济的发展做出积极的贡献。

企业组织机构图如下图所示，其中碳足迹核查工作由能源管理处负责：
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图1-1 企业组织机构图

远联钢铁主要产品为钢坯、钢材等，产品生产工艺流程见下图。
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图1-2  炼铁工艺流程图

炼铁工艺流程文字说明：

炼铁工艺：
高炉生产是连续进行的。一代高炉(从开炉到大修停炉为一代)能连续生产几年到十几年。生产时，从炉顶(一般炉顶是由布料器与料斗组成)不断地装入铁矿石、焦炭、熔剂，从高炉下部的风口吹进热风(1000-1300℃)，喷入煤粉等燃料。装入高炉中的铁矿石，主要是铁和氧的化合物。在高温下，焦炭中和喷吹物中的碳及碳燃烧生成的一氧化碳将铁矿石中的氧夺取出来，得到铁，这个过程叫做还原。铁矿石通过还原反应炼出生铁，铁水从出铁口放出。
铁矿石中的脉石、焦炭及喷吹物中的灰分与加入炉内的石灰石等熔剂结合生成炉渣，从出铁口和出渣口分别排出。煤气从炉顶导出，经除尘后，作为工业用煤气。现代化高炉还可以利用炉顶的高压，用导出的部分煤气发电。
生铁是高炉产品(指高炉冶炼生铁)，高炉炼铁过程中还产生副产品水渣、矿渣棉和高炉煤气等。
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图1-3  炼钢工艺流程图

转炉炼钢工艺：
氧气顶吹转炉炼钢设备工艺。按照配料要求，先把废钢等装入炉内，然后倒入铁水，并加入适量的造渣材料(如生石灰等)。加料后，把氧气喷枪从炉顶插入炉内，吹入氧气(纯度大于99%的高压氧气流)，使它直接跟高温的铁水发生氧化反应，除去杂质。用纯氧代替空气可以克服由于空气里的氮气的影响而使钢质变脆，以及氮气排出时带走热量的缺点。在除去大部分硫、磷后，当钢水的成分和温度都达到要求时，即停止吹炼，提升喷枪，准备出钢。出钢时使炉体倾斜，钢水从出钢口注入钢水包里，同时加入脱氧剂进行脱氧和调节成分。
钢水合格后，可以浇成钢的铸件或钢锭，钢锭可以再轧制成各种钢材。 氧气顶吹转炉在炼钢过程中会产生大量棕色烟气，它的主要成分是氧化铁尘粒和高浓度的一氧化碳气体等。因此，必须加以净化回收，综合利用，以防止污染环境。从回收设备得到的氧化铁尘粒可以用来炼钢;一氧化碳可以作化工原料或燃料；烟气带出的热量可以副产水蒸气。此外，炼钢时，生成的炉渣也可以用来做钢渣水泥，含磷量较高的炉渣，可加工成磷肥等等。
氧气顶吹转炉炼钢法具有冶炼速度快、炼出的钢种较多、质量较好，以及建厂速度快、投资少等许多优点。但在冶炼过程中都是氧化性气氛，去硫效率差，昂贵的合金元素也易被氧化而损耗，因而所炼钢种和质量就受到一定的限制。
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图1-4 轧钢工艺流程图

轧钢区1580 宽带生产线：
轧钢区1580 宽带生产线钢坯由公司炼钢连铸车间供给，钢坯经热送辊道直接传送到宽带原料跨，经十字旋转架转向送至上料辊道，分别由装钢机装入两座步进式加热炉加热。钢坯在加热炉内加热至1180℃—1240℃后，由出钢机托出炉外，经出炉输送辊道送入炉后除鳞箱除鳞再送入粗轧机组。
全线轧机组为全连轧方式，分为粗轧、精轧、卷曲收集共三大区域组成，其中粗轧区是粗轧机前除鳞箱和三立五平共八架轧机和中间辊道、保温罩组成；精轧区由一座飞剪、精轧除鳞箱和一立八平共九架轧机组成；卷曲收集区由三座地下卧室卷取机，层冷运输辊道、一套层流冷却装置和三个步进梁和两条运输链组成。
轧件通过精轧机组的机架间冷却水开启数量按钢种控制终轧温度，层流冷却装置通过高温计反馈按设定冷却模式自动控制喷水嘴开启数量达到卷曲温度要求。轧件经卷曲机夹送辊、助卷辊、卷筒自动卷曲成卷，经过卸卷小车托出至打捆台，自动打包机打包，提升机提升至步进梁运输，人工喷号，运输链运输，天车吊运，检斤入库。
轧钢区中带生产线：
轧钢区中带生产线钢坯由炼钢连铸车间供给，由上料天车吊运到上料辊道中，经液压推钢机送入加热炉加热。钢坯在加热炉内加热至1220℃—1260℃后，由出钢机顶出炉外，再经出炉输送辊道送入粗轧机。
全线轧机组为全连轧方式，共有13 机架，分为粗、精轧两个机组组成，在精轧机前后设有高压水除尘冷却装置。轧件经夹送辊和分叉进入南、北两侧平板链。
带钢在平板链尾部进入南、北两侧送料辊，然后由南、北两侧立式卷取机收集成卷，在卷取机前设置五辊张力装置，采用无张力集卷。当一卷带钢收集完了后，卷取机芯轴回落，拨卷臂将盘卷送入收集辊道。盘卷经紧卷机压紧后，再由收集辊道进入打包翻板，最后由电磁吊车运到成品库堆存。
1.5  定义功能单位
本次碳足迹核查选取企业产品粗钢作为目标产品，企业生产粗钢时以t 作为计量单位，因此本次碳足迹核查选用1t粗钢作为碳足迹核算的功能单位。

1.6  影响类型和评价方法
基于研究目标的定义，本研究只选择了全球变暖这一种影响类型，并对产品生命周期的全球变暖潜值（GWP）进行了分析，因为GWP是用来量化产品碳足迹的环境影响指标。

研究过程中统计了各种温室气体，包括二氧化碳（CO2），甲烷（CH4），氧化亚氮（N2O），四氟化碳（CF4），六氟乙烷（C2F6）,六氟化硫（SF6），氢氟碳化物（HFC）等。并且采用了IPCC第四次评估报告(2007年)提出的方法来计算产品生产周期的GWP值。该方法基于100年时间范围内其他温室气体与二氧化碳相比得到的相对辐射影响值，即特征化因子，此因子用来将其他温室气体的排放量转化为CO2当量（CO2e）。例如，1kg甲烷在100年内对全球变暖的影响相当于25kg二氧化碳排放对全球变暖的影响，因此以二氧化碳当量（CO2e）为基础，甲烷的特征化因子就是25kg CO2e。

2  碳足迹核查范围
2.1  核查技术路线

为了详细而准确的反映企业产品的生命周期碳足迹实际情况，实现企业粗钢碳足迹研究的目标，采用过程分析法。即以过程分析为基本出发点，通过生命周期清单分析得到所研究对象的输入和输出数据清单，进而计算研究对象全生命周期的碳排放，即碳足迹。本次碳足迹核查的研究方法和技术路线如下图所示：
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图2-1 碳足迹核算技术路线图

2.2  核查核算的时间范围
选取赤峰远联钢铁有限责任公司2023年整个自然年度（2023年1月1日-2023年12月31日）的生产数据进行产品碳足迹的核算，采用大样本计算，有效减少数据带来的计算结果准确性查的问题。

2.3  碳足迹核查的系统边界
系统边界的关键原则是列入所有的‘实质性’排放，即由选定的产品在生产、使用并处置或再生利用的过程中直接或间接产生的排放。

确定明确清晰的边界是计算碳足迹的前提，造纸产品的整个生命周期十分复杂，包括了生命周期各个大小环节的各种化学品、化石能源等方面，全部碳流列出和跟踪实现起来难度极大。因此，能否科学合理地对于复杂的造纸整个生命周期碳流边界确定，是保证碳足迹计算的可靠性、可用性，又使计算过程高效、可行性的关键问题。

本次碳足迹核查的系统边界定义为：粗钢的生命周期从废纸的收集开始，经过碎浆、高浓出渣、粗筛、分级筛、低浓除渣、精筛、浓缩、磨浆、抄纸、烘干、施胶、烘干、卷取、复卷、成品入库等，同时还包含能源生产、各种原材料的运输、废弃物运输等单元过程，未包含原辅材料及能源生产阶段的排放量、废纸的收集以及废弃物处置的排放。
粗钢的使用和使用后废弃物的处理不在本研究的系统边界内，即为“摇篮-到-大门”（B to B）的方法。

2.4  产品碳足迹过程图
本次碳足迹核查产品为粗钢，碳足迹过程图如下图所示：


